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2 GEOLOGIA

2050

EUROPA VOL CONVERTIR-SE,
CAP AL 2050. AL PRIMER CONTINENT
CLIMATICAMENT NEUTRAL DEL_ MON.
PER AIXO SIMPLEMENTARA
L'ACORD VERD FUROPEU.

ELS RECURSOS MINERALS
SON DECISIUS PER ASSOLIR AQUESTA
TRANSICIO ENERGETICA (VERDA). DEGUT,
PRINCIPALMENT, A LA DEMANDA ALS PAISOS
EN DESENVOLUPAMENT | PER LES TECNOLOGIES
DENERGIA VERDA.

<> PROJECT w
LACCES A RECURSOS _mQ e
SOSTENIBLES ES CLAU PER ENFORTIR - L o STANDARDS @A
LA RESILIENCIA FUROPEA EN RELACIC AMB , ‘p w =~
LES PRIMERES MATERIES. ACONSEGUIR LA m E B
SEGURETAT EN EL SUBMINISTRAMENT = Ly
DELS RECURSOS NECESSARIS REQUEREIX maa &
DIVERSES ACCIONS. S=»
s e
Lo |

g‘”’ﬁ‘ﬁ'ﬁ EMISSIONStmi == m

WORLD il

RENE WABLE — \é

EMMAGATZEMATGE = S = Work ATIAN =SS

D'ENERGIA ACTION%.,.

: ESIGNEUROPE Su

@ TECHNOLOGIES =

LES MATERIES PRIMERES
MINERALS SON DECISIVES PER A

AERO-
LECONOMIA EUROPEA. L PROGRES
TECNOLOGIC DEPEN DE LACCES A
— UN NOMBRE CREIXENT DE
XARXES PRIMERES MATERIES.

ELECTRIQUES

MAQUINARI

I

™
TERMOELECTRI@ ATERIES PRIMERES
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DES DEL 2011,
LA PREOCUPACIO’ PEL RISC DE
SUBMINISTRAMENT D'AQUESTES MATERIES
PRIMERES VA PORTAR A LA PUBLICACIO

PERIODICA. CADA TRES ANYS, DE LLISTES
ACTUALITZADES DE MATERIES PRIMERES
CRITIQUES (CRM).

PER A LA UE,

ELS DOS PARAMETRES PRINCIPALS
PER DETERMINAR LA CRITICITAT SON:
LA IMPORTANCIA ECONOMICA |
EL RISC DE SUBMINISTRAMENT.

METALLS UTILITZATS EN SOLUCIONS
DENERGIA RENOVABLE | NDUSTE

C 2090
\\\\\ e 2080 T0T | QUE NO ES CONSIDERA
| [ UN CRM. EL TEL-LURI ES UN ELEMENT
| RELATIVAMENT ESCAS | MOLT IMPORTANT EN
G 2040 [ LA PRODUCCIO DE MATERIALS TERMOELECTRICS (TE)

I D'ALGUNS TIPUS DE CEL- LULES SOLARS.

2030 AL VOLTANT DEL 50% DEL CONSUM MUNDIAL
‘2020 DE TEL LURI ES PER PRODUIR
MATERIALS TE.
2010
23
ANYS RESTANTS, SI LA PRODUCCIO
CONTINUA CREIXENT AL RITME ACTUAL

NO OBSTANT AIXO.
LA XINA ES, DE MOLT,
FL MAJOR PRODUCTOR DF
TEL- LURI, COSA QUE FA
QUE FUROPA DEPENGUI
EN GRAN MESURA DF
LES IMPORTACIONS.

” PER TANT.
ES IMPRESCINDIBLE LA SUBSTITUCIO
DE MATERIALS TE A BASE DE TEL LURI,

PER SOLUCIONAR
AQUEST PROBLEMA, START
ESTA IMPLEMENTANT EL
DESENVOLUPAMENT DE MATERIALS
TE SENSE TEL LURI. SOSTENIBLES
1 ECONOMICAMENT VIABLES.
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TRADRITES

TEL

AIXO
7 SACONSEGUEIX REEMPLACANT
EL TEL-LURI PER MATERIALS

DE SULFUR, COM LES
TETRAEDRITES.

LES TETRAEDRITES,
QUE CONTENEN COURE. ANTIMONI |
SOFRE COM A ELEMENTS PRINCIPALS,
SON MINERALS ABUNDANTS A IA
TERRA | ES PODEN TROBAR

ARREU DEL MON.

AQUEST TIPUS DE MINERALS SON PRESENTS EN
ALGUNS ENDERROCS DE MINES DE COURE D'EUROPA..

“

.1 A START. ELS ESTAREM RECOLLINT DESCOMBRERES
DANTIGUES MINES A AUSTRIA, ALEMANYA, PORTUGAL,
ESLOVAQUIA | ESPANYA..

.PER SER INCORPORATS
EN LA PRODUCCIO DE MATERIALS
TF LLIURES DE TEL-LURI.

[CONTINUARA...]
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2 GEOLOGI

2050

EUROPA HAR
INTENTION OM AT BLIVE VERDENS
FORSTE KLIMANEUTRALE KONTINENT
VED 2050. DETTE INDEBER AT
IMPLEMENTERE DEN
FUROP ISKE GRONNE AFTALE".

FOR AT OPNA
DENNE (GRONNE) ENERGIOMSTILLING.
MINERALRESSOURCER ER AFGORENDE, FOR
DFT MESTE DREVET AF EFTERSPORGSEL
1 UDVIKLINGSLANDE 0G AF GRONNE
ENERGITEKNOLOGIER.

PROJECT

<> v
ADGANG TIL e c
BAREDYGTIGE RESSOURCER ER EN NOJLE EARE STANDARDS ¥
TIL AT STYRKE DEN EUROPAEISKE ROBUSTHED | )52 =
FORHOLD TIL RAMATERIALER, OG OPNAELSE AF ) @ . >
DE NODVENDIGE RESSOURCERS SIKKERHED =t
KRAVER FLERE HANDLINGER. ofay,
n =
L% ]

g‘"‘ﬁﬁ'vj< EMISSIONSHImNS> m

WORLD a2

: RENEWABLE = g

o REDUCEDS

ENERGIOPBEVARING = &= wom( ACTIONgO
esiGNEUROPE gg

= TECHNOLOGIES

- MIN[RA?;E
RAMATERIALER ER AFGORENDE FOR DEN
MOTORER EUROP/EISKE OKONOMI. TEKNOLOGISK
: FREMSKRIDT ER AFHENGIG AF ADGANG
\ TIL ET VOKSENDE ANTAL AF
RAMATERIALER.

( STROMNET

(\AN\K‘E“ N

TERMOELEKTRISKE
PRODUKTER
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SIDEN 2011
HAR BEKYMRINGEN OMKRING
FORSYGNINGSRISIKOEN FOR DISSE
RAMATERIALER LEDT TIL REGELMASSICT
OFFENTLIGGORELSE. HVERT TREJDE AR,
AF OPDATEREDE LISTER OVER

KRITISKE RAMATERIALER.

DE T0
HOVEDPARAMATRE TIL AT
BESTEMME KRITIKALITET FOR
EU ER OKONOMISK BETYDNING
0G FORSYGNINGSRISIKO.

METALLER BENYTTET | VEDVARENDE
ENERGILOSNINGER 0G INDUSTR.

SELVOM TELLUR IKKE
ER BETRAGTET SOM ET KRITISK RAMATERIALER.
ER DET ET RELATIVT SJELDEN GRUNDSTOF

0G ER MEGET VIGTIGT | PRODUKTIONEN
T AF TERMOELEKTRISKE (TE) MATERIALER 0G NOGLE
TYPER AF SOLCELLER. OMKRING 30% AF DET GLOBALE,
FORBRUG AF TELLUR ER BENYTTET TIL
AT PRODUCERE TE-MATERIALER.

SILVER |

a
Fe
w8 c

AR TILBAGE HVIS PRODUKTIOEN
FORTSATTER MED AT VOKSE MED
DE NUVARENDE TAKTER:

KINA ER DOG
LANGT DEN STORSTE
PRODUCENT AF TELLUR.
HVILKET GOR EUROPA
STARKT AFHENGIG
AF IMPORT.

DERFOR ER
UPBYTNING AF TELLUR-BASERET
TE-MATERIALER OBLIGATORISK.

FOR AT OVERKOMME
DETTE PROBLEM. IMPLEMENTERER
START UDVIKLINGEN AF
BARETYGDIGE 0G PKONOMISKE
LEVEDYGTIGE TELLUR-FRIE
TE-MATERIALER.
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DETTE OPNAS
VED AT ERSTATTE TELLUR

MED SULFIDMATERIALER SOM
TETRAHEDRITTER.

TETRAHEDRITTER
SOM INDEHOLDER KOBBER. ANTIMON
0G SVOVL SOM HOVEDELEMENTER. ER
\ NATURLIGE JORDRIGE MINERALER AND
.. KAN FINDES OVER HELE VERDENEN.

o} ¢
~ @ 2 )
- ' o R
&
_'3 ~
0
DENNE TYPE AF MINERALER ER TILSTEDE
I NOGLE KOBBERMINER | EUROPA.. /)/

s

.06 | START, VIL VI INDSAMLE DEM FRA MINEAFFALD P

FRA GAMLE MINER LOKALISERET | OSTRIG. TYSKLAND.
PORTUGAL. SLOVAKIET 0G SPANIEN..

.TIL AT BLIVE
INDARBEJDET | PRODUKTIONEN
AF TELLUR-FRIE TE-MATERIALER.

[FORTSATTES...]
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2 GEOLOGIE

2050

EUROPA HAT DIF
ABSICHT, BIS 2050 DER ERSTE
KLIMANEUTRALE KONTINENT DER
WELT ZU WERDEN. DAS BEDEUTET

DIE UMSETZUNG DES
EUROPEAN GREEN DEAL .

UM DIESE (GRUNE)
ENERGIEWENDE ZU ERREICHEN. SIND
BODENSCHATZE VON ENTSCHEIDENDER
BEDEUTUNG. DIF NACHFRAGE WIRD
ANGETRIEBEN DURCH DEN ZUNEHMENDEN
BEDARF IN ENTWICKLUNGSLANDERN
UND DURCH GRUNE
ENERGIETECHNOLOGIEN.

<> PROJECT
IN BEZUG AUF 1 %
ROHSTOFFE IST DER ZUGANG ZU . -3 c
NACHHALTIGEN RESSOURCEN DER SCHLUSSEL A STANDARDs
ZUR STARKUNG DER WIDERSTANDSFAHIGKEIT 2 >
FUROPAS. UM DIESE RESSOURCEN BEREIT v e
ZU STELLEN, SIND MEHRERE - p—
MABNAHMEN ERFORDERLICH. o=%
s =28

)
%‘”‘ﬁg’% EMISSIONSHMI== m
. . WORLD il
Energiespeicher RENEWABLE c%%
oL ACToNS:
SOLARMODULE esicNEUROPE %ﬂ
Windkraftanlagen TECHNOLOGIES =

WMINERALISCHE
Elektr omotoren) ~psrop sivp Filk DIE FUROPAISCHE
WIRTSCHAFT VON ENTSCHEIDENDER
B[DEUTUNG, DENN TECHNISCHER FORTSCHRITT
FORDERT DEN ZUGANG ZU IMMER
MEHR ROHSTOFFEN,

Verkabelung
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SHT 2011 NIMMT
DAS VERSORGUNGSRISIKO DIESER
ROHSTOFFE DAZU. DIESE FUHRT DAZU,
DASS ALLE DREI JAHRE EINE LISTE DER
KRITISCHEN ROHSTOFFE (CRM)
VEROFFENTLICHT WIRD.

DIE WICHTIGSTEN
PARAMETER. WELCHE DIE EU ZUR
BESTIMMUNG DER KRITIKALITAT SIND:
DIE WIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG
UND DAS VERSORGUNGSRISIKO.

METALLE, WELCHE FUR ERNEVERBARE ENERGIEN
SOWIE DIE INDUSTRIE VERWENDET WERDEN

< 2090

.\ 2080

OBWOHL TELLUR NICHT ‘
ALS CRM GILT. IST ES EIN RELATIV SELTENES ‘
ELEMENT UND SEHR WICHTIG BEI DER HERSTELLUNGA

THERMOELEKTRISCHER (TE) MATERIALIEN SOWIE 4
EINIGER ARTEN VON SOLARZELLEN. ETWA 30 % DES |
WELTWEITEN TELLURVERBRAUCHS ENTFALLEN AUF
DIE HERSTELLUNG VON TE-MATERIALIEN.

Ag | siver | ()1

& &

VERBLEIBENDE JAHRE, WENN DIE

PRODUKTION WEITERHIN MIT DEN
DERZEITIGEN RATEN WACHST.

ALLERDINGS ST
CHINA DER MIT ABSTAND
GROBTE TELLURPRODUZENT.

WAS EUROPA STARK

VON IMPORTEN

ABHANGIG
MACHT.

DAHER IST DIE
SUBSTITUTION VON TE-MATERIALIEN
AUF TELLURBASIS ZWINGEND
ERFORDERLICH.

UM DIESES
PROBLEM ZU LOSEN, SETZT
START AUF DIE ENTWICKLUNG
NACHHALTIGER UND
WIRTSCHAFTLICH TRAGFAHIGER
TELLURFREIER
TE-MATERIALIEN.
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DIES WIRD
DURCH DEN ERSATZ VON TELLUR
DURCH SULFIDMATERIALIEN WIE
TETRAEDRITE ERREICHT.

TETRAEDRITE,

DIE ALS HAUPTELEMENTE KUPFER. ANTIMON
UND SCHWEFEL ENTHALTEN. SIND NATURLICHE.
AUF DER ERDE EXISTIERENDE MINERALIEN.
WELCHE AUF DER GANZEN

WELT VORKOMMEN.

DIESE MINERALTYPEN KOMMEN IN EINIGEN /
RUCKSTANDEN VON KUPFERMINEN IN FUROPA VOR.. | H

— NN 1

..UND START WIRD SIE IN DEN ABRAUMEN ALTER
BERGWERKE IN OSTERREICH, DEUTSCHLAND. PORTUGAL.
DER SLOWAKEI UND SPANIEN SAMMELN. ...

..UM SIE IN DER PRODUKTION
VON TELLURFREIEN TE-MATERIALIEN
ZU NUTZEN.

[FORTSETZUNG FOLGT...]
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2 GEOLOGY

2050

EUROPE HAS THE INTENTION
OF BECOMING THE WORLD'S
FIRST CLIMATE-NEUTRAL CONTINENT
BY 2050. WHICH MEANS
IMPLEMENTING THE
‘FUROPEAN GREEN DEAL'.

T0 ACHIEVE THIS
(GREEN) ENERGY TRANSITION.
MINERAL RESOURCES ARE CRUCIAL. MOSTLY
DRIVEN BY DEMAND IN DEVELOPING
COUNTRIES AND BY GREEN
ENERGY TECHNOLOGIES.

PROJECT
e B =3 (oo g
SUSTAIN, 'SOURCES I
IS A KEY FOR STRENGTHENING THE EUROPEAN PJOL Nouw STANDARDS ‘_’l‘
RESILIENCE IN RELATION TO RAW MATERIALS U IURZ N
AND ACHIEVING THE NEEDED ] ==
RESOURCES’ SECURITY REQUIRES L e 2
SEVERAL ACTIONS. m S=>
o 2P
V)
N EMISSIONSHAN =
o= WORLD il
—o A RENEWABLE ©=1
LS REDUCED 5
= ACTIONE
SOLAR Sy

PANELS TECHNOLOGIES

MINERAL RAW MATERIALS
ARE CRUCIAL TO THE EUROPEAN ECONOMY.
TECHNOLOGICAL PROGRESS RELIES ON
ACCESS TO A GROWING NUMBER
OF RAW MATERIALS.

7 X

THERMOELCTm@ RAW M ATE“‘F

English

12
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SINCE 2011, THE CONCERN
WITH THE SUPPLY RISK OF THESE
RAW MATERIALS LEADS TO THE REGULAR
PUBLICATION. EVERY THIRD YEAR. OF
UPPATED LISTS OF CRITICAL
RAW MATERIALS (CRM).

FOR THE EV
THE TWO MAIN PARAMETERS
FOR DETERMINING CRITICALITY ARE
ECONOMIC IMPORTANCE AND
SUPPLY RISK.

METALS USED IN RENEWABLE
ENERGY SOLUTIONS AND INDUSTRY

ALTHOUGH NOT CONSIDERED
A CRM. TELLURIUM IS A RELATIVELY
SCARCE FLEMENT AND IS VERY IMPORTANT A
IN THE PRODUCTION OF THERMOELECTRIC (TE)
MATERIALS AND OF SOME TYPES OF SOLAR CELLS.
ABOUT 50% OF TELLURIUM GLOBAL
CONSUMPTION IS To PRODUCE
TE MATERIALS.

o
(2]

YEARS REMAINING IF
PRODUCTION CONTINUES TO
GROW AT CURRENT RATES

HENCE, THE SUBSTITUTION OF
TELLURIUM-BASED TE MATERIALS
IS MANDATORY.

TO OVERCOME
THIS PROBLEM,
START IS IMPLEMENTING THE
DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE
AND ECONOMICALLY VIABLE
TELLURIUM-FREE
TE MATERIALS.

English

13
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TETRAHE s TE”UR’W

THIS IS ACHIEVED

BY REPLACING TELLURIUM
WITH SULPHIDE MATERIALS LIKE
THE TETRAHEDRITES.

TETRAHEDRITES,
WHICH CONTAIN COPPER. ANTIMONY.
AND SULPHUR AS THE MAIN ELEMENTS,
 ARE NATURAL EARTH-ABUNDANT MINERALS
" AND CAN BE FOUND ALL AROUND

THE WORLD.

G ’.5\ D % % ’%.\
@
;-{ ~
O
THIS TYPE OF MINERALS ARE PRESENT IN
SOME COPPER MINE TAILINGS OF EUROPE.. ’X

.AND IN START. WE WILL BE COLLECTING

THEM FROM MINE WASTES OF OLD MINES LOCATED
IN AUSTRIA. GERMANY. PORTUGAL. SLOVAKIA AND SPAIN..

.. T0 BE INCORPORATED
IN THE PRODUCTION OF
TELLURIUM-FREE TE MATERIALS.

[TO BF CONTINUED...]

English

14
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2 GEOLOGIA

2050

FUROPA TIENE LA
INTENCION DE CONVERTIRSE EN EL
PRIMER CONTINENTE DEL MUNDO
CLIMATICAMENTE NEUTRO PARA 2050.
10 QUE SIGNIFICA IMPLEMENTAR
EL PACTO VERDE FUROPFO.

PARA ALCANZAR ESTA
TRANSICION ENERGETICA (VERDE), LOS
RECURSOS MINERALES SON CRUCIALES,
MAYORITARIAMENTE CONDUCIDO POR LA DEMANDA
DEL DESARROLLO DE LOS PAISES Y POR IAS
TECNOLOGIAS DE ENERGIAS VERDES.

PROJECT

£L ACCESO A L0S -t -
RECURSOS SOSTENIBLES ES LA CLAVE PARA L Lo AL AL
EL FORTALECIMIENTO DE LA RESILIENCIA EUROPEA ) [louw =
EN RELACION A LAS MATERIAS PRIMAS Y AV VT 6 b
ALCANZANDO LA SEGURIDAD DE L0S VRIEIE — T}
RECURSOS NECESARIOS REQUIERE Mo &
VARIAS ACCIONES. m S=2
o =P
“

= EMISSIONSWRY > m
o &= WORLDik
—o s RENEWABLE =Y
ALMACENAJ 250E &= work ATIANE=S D

DE ENERGIA = AC IONS
: esicNEUROPE gé

TECHNOLOGIES

LAS MATERIAS MINERALES
CRITICAS SON CRUCIALES PARA IA
FCONOMIA FUROPEA. EL PROGRESO TECNOLOGICO
RECAE SOBRE FL ACCESO AL NUMERO
CRECIENTE DE MATERIAS PRIMAS.

MOTORES
ELECTRICOS

BATERIAS

HARDWARE 7 1

TERMOELF:Tmc@ MATERIAS pR\N\As

S

Espaniol

15
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DESDE 2011, LA
PREOCUPACION A CERCA DEL RIESGO DF
SUMINISTRO DE ESTAS METERIAS PRIMAS
CONDUJO A UNA_PUBLICACION REGULAR.
CADA TRES ANOS. DE LA LISTA DE
MATERIAS PRIMAS CRITICAS

ACTUALIZADAS (MRC).

PARA LA UNION FUROPFA
10S DOS PRINCIPALES PARAMETROS
PARA DETERMIANR LA CRITICALIDAD
SON LA IMPORTANCIA ECONOMICA
Y EL RIESGO DE SUMINISTRO.

METALES UTILIZADOS EN SOLUCIONES DE
ENERGIAS RENOVABLES Y EN LA INDUSTRIA

C 2090

AUNQUE EL TELURIO NO SE
CONSIDERA UNA MATERIA PRIMA MINERAL
CRITICA. ES UN ELEMENTO RELATIVAMENTE
ESCASO Y ES MUY IMPORTANTE EN LA
PRODUCCION DE MATERIALES TERMOELECTRICOS (TE)
Y DE ALGUNOS TIPOS DF CELDAS SOLARES.
SOBRE EL 50% DEL CONSUMO GLOBAL DE

0
n
[—]
[--]
[—]

2020 TELURO ES PARA PRODUCIR
AP 2018 MATERIALES TE.
2529 :
ANOS DE
SI LA PRODUCCION CONTINUA
CRECIENDO AL RATIO ACTUAL

SIN EMBARGO.
CHINA ES DE LEJOS
EL MAYOR PRODUCTOR DE
TELURIO LO QUE HACE QUE
EUROPA SEA FUERTEMENTE
DEPENDIENTE DE
LAS IMPORTACIONES.

ASI. LA SUSTITUCION DE MATERIALFS
TF BASADOS EN TELURIO ES OBLIGATORIO,

PARA SUPERAR
ESTE PROBLEMA, START
ESTA IMPLEMENTANDO EL
DESARROLLO DE MATERIALES TE
LIBRES DE TELURO SOSTENIBLES
Y VIABLES ECONOMICAMENTE,
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TTRABRITAS

ESTO ES ALCANZADO
POR EL REEMPLAZAMIENTO
DE TELURO POR MATERIALES
SULFURADOS COMO LAS

TETRAEDRITAS.

LAS TETRAEDRITAS
QUE CONTIENEN COBRE. ANTIMONIO.

Y AZUFRE COMO PRINCIPALES ELEMENTOS.
ESTANDO EN MINERALES ABUNDANTES
EN LA TIERRA DE FORMA NATURAL
Y PUEDEN SER ENCONTRADOS

EN TODO EL MUNDO.

ESTE TIPO DE MINERALES SE ENCUENTRAN EN ALGUNAS
ESCOMBRERAS DE MINAS DE COBRE EN EUROPA..

.Y EN START, ESTAREMOS SACANDOLAS DE LAS ESCOMBRERAS
MINERAS, DE ANTIGUAS MINAS LOCALIZADAS EN AUTRIA,
FSLOVAQUIA. PORTUGAL. ALEMANIA Y ESPANA...

..PARA SER INCORPORADO
EN LA PRODUCCION DE MATERIALES
TE LIBRES DE TELURIO.

¥
[CONTINUARA..]
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2 GEOLOGIE

2050

L'EUROPE A
LINTENTION DE DEVENIR LE PREMIER
CONTINENT NEUTRE SUR LE PLAN
CLIMATIQUE Dcl A 2050.
CELA IMPLIQUE LA MISE EN
GEUVRE DU "GREEN DEAL
EUROPEEN".

POUR REALISER
CETTE TRANSITION ENERGETIQUE (VERTE).
LES RESSOURCES MINERALES SONT CRUCIALES,
PRINCIPALEMENT EN RAISON DE LA DEMANDE
DANS LES PAYS EN DEVELOPPEMENT
ET DES TECHNOLOGIES
ENERGETIQUES VERTES.

: <> PROJECT
LACCES A _mQo c
DES RESSOURCES DURABLES EST ESSENTIEL EIpg o
POUR RENFORCER LA RESILIENCE DE L'EUROPE EN \ow STANDARDS -
CE QUI CONCERNE LES MATIERES PREMIERES, me >
ET LA SECURISATION DES RESSOURCES w Loy =
NECESSAIRES RFQUIERT PLUSIEURS m—Z
ACTIONS. o=
s S8
1% |

g"'ﬁﬁ'% EMISSIONSHMIE m

WORLD:iid

RENEWABLE &= g

t: REDUCED 5

BircoeeLLACTIONE

EsiGNEUROPE =

—_—

TECHNOLOGIES

. LES MATIERES
PREMIERES MINERALES SONT ESSENTIELLES
A L'ECONOMIE EUROPEENNE,

LE PROGRES TECHNOLOGIQUE DEPEND
DE L'ACCES A UN NOMBRE CROISSANT DE
MATIERES PREMIERES.

MATERIEL
NFORMATIQU

THERMOELECTRICITE

-

Francais

18
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. DEPUIS 2011,
LA PREOCCUPATION CONCERNANT
LE RISQUE D'APPROVISIONNEMENT DE .
CES MATIERES PI?[MI[I‘?fS A_CONDUIT A
LA PUBLICATION REGULIERE. TOUS
'S TROIS ANS, DE LISTES MISES
JOUR DE MATIERES PREMIERES
CRITIQUES (CRM).

POUR L'UE.
LES DEUX PRINCIPAUX PARAMETRES
POUR DETERMINER LA CRITICITE
SONT LIMPORTANCE FCONOMIQUE

ET LE RISQUE
D'APPROVISIONNEMENT.

METAUX UTILISES DANS LES SOLUTIONS
DENERGIE RENOUVELABLE ET DANS LINDUSTRIE

C 2080 BIEN QUTL NE SOIT PAS
B CONSIDERE COMME UN MRC. LE
( N - 2080 TELLURE EST UN ELEMENT RELATIVEMENT

RARE ET TRES IMPORTANT POUR LA PRODUCTION
DE MATERIAUX THERMOELECTRIQUES (TE)

ET DE CERTAINS TYPES DE CELLULES SOLAIRES.

ENVIRON 30 % DE LA CONSOMMATION MONDIALE

DE TELLURE EST DESTINEE A LA PRODUCTION

DE MATERIAUX THERMOELECTRIQUES.

RARE EARTHS

NOMBRE D'ANNEES RESTANTES
S| LA PRODUCTION CONTINUE DE
CROITRE AU RYTHME ACTUEL.

CEPENDANT,
LA CHINE EST DE LOIN .

LE PLUS GRAND PRODUCTEUR p—
DE TELLURIUM. CF QUI REND S
L'FUROPE FORTEMENT
DEPENDANTE DES
IMPORTATIONS.

LE REMPLACEMENT
DES MATERIAUX TF A BASE DE
TELLURE EST DONC OBLIGATOIRE,

POUR SURMONTER
CF PROBLEME. START MET
EN OFUVRE LE DEVELOPPEMENT
DF MATERIAUX TE SANS
TELLURE DURABLES ET
FCONOMIQUEMENT
VIABLES,
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POUR CE FAIRE,
LF TELLURE EST REMPLACE
PAR DES MATERIAUX SULFURES
TELS QUF LES TETRAEDRITES.

LES TETRAEDRITES,
DONT LES PRINCIPAUX ELEMENTS SONT
LE CUIVRE. LANTIMOINE ET LE SOUFRE,
_ SONT DES MINERAUX NATURELS ABONDANTS
~ DANS LE MONDE ENTIER.

(o3
‘n

©
7

|\
)

v AN

CE TYPE DE MINERAUX EST PRESENT DANS ,)/
CERTAINS RESIDUS DE MINES DE CUIVRE EN EUROPE..

— BN )

..ET DANS START. NOUS LES COLLECTERONS DANS LES #

DECHETS D'ANCIENNES MINES SITUEES EN AUTRICHE,
EN ALLEMAGNE. AU PORTUGAL. EN SLOVAQUIE ET EN ESPAGNE..

..POUR ETRE
INCORPORES DANS LA PRODUCTION
DE MATERIAUX TE SANS
TELLURIUM.

Francais
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2 GEOLOGIA

2050

L'FUROPA
HA INTENZIONE DI DIVENTARE "\
IL PRIMO CONTINENTE A NEUTRALITA
CLIMATICA ENTRO IL 2050.
IL CHE SIGNIFICA IMPLEMENTARE
IL "GREEN DEAL EUROPEO".

PER RAGGIUNGERE
QUESTA TRANSIZIONE ENERGETICA
(VERDE), LE RISORSE MINERALI, TRAINATE
PRINCIPALMENTE DALLA DOMANDA NEI PAESI
IN VIA DI SVILUPPO F DALLE TECNOLOGIE
PER LENERGIA VERDE,
SONO CRUCIALI.

- < S PROJECT w
LACCESS0 A o A N é
RISORSE SOSTENIBILI E FONDAMENTALE m = A
PER RAFFORZARE LA RESILIENZA EUROPEA pg STANRARE S
RELATIVAMENTE ALLE MATERIE PRIME, s >
E OTTENERE LA SICURA DISPONIBILITA S
DELLE RISORSE RICHIEDE VARIE maa &
AZION. SS»
& ESE
V)

MANK' °=EM |SS|ONSFO0T|’RINT¢-_ m

o_ 1 =EZEROWORLDL“3

IMMAGAZZINAMENTO G333k RENEW,{‘E,‘,-E,ng

DI ENERGIA <C- = = WORK ACT|0N§
PANNELLI EUROPE =u
oy TECHNOLOGIES &

LE MATERIE PRIME
MINERALI SONO CRUCIALI PER L'ECONOMIA
EUROPEA. IL PROGRESSO TECNOLOGICO
SI FONDA SULL'ACCESSO A UN
NUMERO CRESCENTE DI
MATERIE PRIME.

MOTORI
ELETTRICI

RETI
ELETTRIC

TERMOELEWRICI@MATZME PRIME

Italiano
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A PARTIRE DAL 2011,
ALLA PREOCCUPAZIONE RIGUARDO AL RISCHIO
DI APPROVVIGIONAMENTO DI QUESTE MATERIE
PRIME CONSEGUE LA PUBBLICAZIONE REGOLARE.
OGNI TRE ANNI. DI LISTE AGGIORNATE
] II!ATEI?IE( cPRII?lI'I)I!E CRITICHE

PER LA UE
| DUE PARAMETRI PRINCIPAL
PER DETERMINARE LA CRITICITA
SONO L'IMPORTANZA ECONOMICA
E IL RISCHIO DI
APPROVVIGIONAMENTO.

METALLI UTILIZZATI NELLE SOLUZIONI
AD ENERGIA RINNOVABILE E NELLINDUSTRIA

SEBBENE NON CONSIDERATO UN CRM.
IL TELLURIO E _UN ELEMENTO RELATIVAMENTE
SCARSO ED E MOLTO IMPORTANTE NELLA
PRODUZIONE DI MATERIALI TERMOELETTRICI (TE)
E DI ALCUNI TIPI DI CELLE SOLARI.
CIRCA IL 30% DEL CONSUMO GLOBALE
DI TELLURIO SERVE PER PRODURRE
MATERIALI TE.

Ag | swer| ()!

ANNI RESTANTI SE
LA PRODUZIONE CONTINUASSE
A CRESCERE Al RITMI ATTUALL

TUTTAVIA,
LA CINA E DI GRAN
LUNGA IL MAGGIORE
PRODUTTORE DI TELLURIO,
E CI0 RENDE LEUROPA
FORTEMENTE DIPENDENTE
DALLIMPORTAZIONE.

PERTANTO,
LA SOSTITUZIONE DEI MATERIALI

TE BASATI SUL TELLURIO E
OBBLIGATORIA.

PER SUPERARE
QUESTO PROBLEMA. START STA
IMPLEMENTANDO LO SVILUPPO DI
MATERIALI TE PRIVI DI TELLURIO
SOSTENIBILI ANCHE
ECONOMICAMENTE.

Italiano
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clo sl

OTTIENE SOSTITUENDO IL
TELLURIO CON SOLFURI
COME LE TETRAEDRITI.

LE TETRAEDRITI,

CHE CONTENGONO RAME. ANTIMONIO E

Z0LFO COME ELEMENTI PRINCIPALI, SONO

MINERALI NATURALMENTE ABBONDANTI
NELLA CROSTA TERRESTRE,

E SI POSSONO TROVARE

IN TUTTO IL MONDO.

(o3

QUESTO TIPO DI MINERALE E PRESENTE NEI
RESIDUI DI ALCUNE MINIERE DI RAME IN EUROPA...

o
)
4 g IR )
< 2=

e

.. E IN START, LI RACCOGLIEREMO DA SCARTI MINERARI
DI VECCHIE MINIERE SITUATE IN AUSTRIA. GERMANIA,
PORTOGALLO. SLOVACCHIA E SPAGNA...

.. PER INCORPORARLI
NELLA PRODUZIONE DI MATERIALI
TE PRIVI DI TELLURIO.

Italiano
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2 GEOLOGIE

2050

EUROPE HEEFT
DE INTENTIE OM HET EERSTE
KLIMAATNEUTRALE CONTINENT IN
DE WERELD TE WORDEN IN 2050.
DIT BETEKENT DE IMPLEMENTATIE
VAN DE "EUROPEAN
GREEN DEAL".

OM DEZF
(GROENE) ENERGIE TRANSITIE TE BEREIKEN.
ZIJN MINERALE DELFSTOFFEN CRUCIAAL.
DIT WORDT VOORAL VEROORZAAKT DOOR
VRAAG VANUIT ONTWIKKELINGSLANDEN
EN DOOR GROENE ENERGIE
TECHNOLOGIEN.

TOEGANG TOT <> PROJECT
DUURZAME HULPBRONNEN IS EEN ETQ c
SLEUTEL VOOR HET VERSTERKEN VAN DE m Al STANDARDS “\
EUROPESE WEERBAARHEID MET BETREKKING -2 ]
TOT GRONDSTOFFEN, EN HET BEREIKEN VAN o .-
ZEKERHEID TEN AANZIEN VAN DE =3 z
BENODIGDE HULPBRONNEN VEREIST ’o"'m >
VERSCHILLENDE MAATREGELEN. oA
ﬁ ;cz> E
(5 1

MA”'ﬁE"’:gEMISSIONsmowmm& m

o = WORLD il

= RENEWABLE &= g

- c: REDUCED 5

WORK =0

<-ae ACTIONE S

TECHNOLOGIES ==

MINERALE GRONDSTOFFEN
ZIJN CRUCIAAL VOOR DE FUROPESE
ECONOMIE. TECHNOLOGISCHE VOORUITGANG IS
AFHANKELIJK VAN TOEGANG TOT
EEN GROEIEND AANTAL
GRONDSTOFFEN.

ELEKTRICITEITSNETWERK
/1

THERMO-ELKTms@ GRONDSTOFFEN

Nederlands
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DE ZORGEN OVER
HET LEVERINGSRISICO VAN DEZE
GRONDSTOFFEN LEIDT SINDS 2011 TOT
DE REGELMATIGE PUBLICATIE. OM DE
DRIE JAAR, VAN GACTUALISEERDE
LIJSTEN VAN KRITIEKE
GRONDSTOFFEN (CRM).

VOOR DE FU ZIJN DE
TWEE BELANGRIJKSTE PARAMETERS
VOOR HET KRITISCH VASTSTELLEN:
HET ECONOMISCH BELANG
EN LEVERINGSRISICO.

METALEN WELKE GEBRUIK WORDEN IN
OPLOSSINGEN VOOR HERNIEUWBARE ENGERIE

TOEPAS,SINGEII EALDLINDUSTI?IE
‘.. ~e090 HOEWEL NIET ALS EEN
= 2080 CRM BESCHOUWT, IS TELLERIUM EEN
~_ N /, ...... RELATIEF SCHAARS ELEMENT EN IS HET
> ERG BELANGRLJK BLJ DE PRODUKTIE VAN &
. _ 2080 ( THERWO-ELECTRISCHE (TE) MATERIALEN EN VAN
2030 \ SOMMIGE SOORTEN ZONNENCELLEN. ONGEVEER 50%

VAN DE WERELDWIJDE CONSUMPTIE VAN
TELLURIUM IS VOOR DE PRODUKTIE
VAN TE-MATERIALEN.

SILVER |
ZNe
n
[}
w—t
(]

3
cn-°= 2=<o

RESTERENDE JAREN WANNEER
DE PRODUKTIE BLIJFT GROEIEN
IN HET HUIDIG TEMPO

ECHTER. CHINA
IS VERVIT DE GROOTSTE
PRODUCENT VAN TELLURIUM.
WAT EUROPA STERK
AFHANGELIJK VAN
DE IMPORT MAAKT.

VANPAAR DAT
DE VERVANGING VAN OP TELLURIUM
GEBASSEERDE TE MATERIALEN
VERPLICHT IS.

OM DIT PROBLEEM
OP TE LOSSEN. RICHT START
ZICH 0P DE ONTWIKKELING
VAN DUURZAME EN ECONOMISCH
HAALBARE TELLURIUMVRIJE
TE MATERIALEN.

Nederlands

25



DOI: 10.5281/zeno0do.8253008

TELLUR

DIT WORDT BEREIKT
DOOR TELLURIUM TE VERVANGEN
DOOR SULFIDEMATERIALEN
Z0ALS TETRAEDERTEN.

TETRAEDERTEN.
DIE KOPER. ANTIMOON AND ZWAVEL
ALS DE BELANGRIJKSTE ELEMENTEN BEVATTEN.
ZIJN NATUURLIJKE AARDSE MINERALEN
EN KUNNEN OVER DE HELE WERELD
WORDEN GEVONDEN.

p)
Ky
>

"3

o) %
AN D
2
— T~
0!
DIT TYPE MINERALEN IS AANWEIZG IN
SOMMIGE KOPERMIJNAFVAL IN EUROP... ‘)/

.. EN IN START. WORDEN DEZE VERZAMELED VAN

MIJNAFVAL UIT OUDE MIJNEN IN OOSTENRIJK. DUITSLAND.
PORTUGAL. SLOWAKIJE EN SPANJE..

..OM DEZE TE VERWERKEN
IN DE PRODUKTIE VAN TELLURIUMVRIJE
TE MATERIALEN.

[WORDT VERVOLGD..]

Nederlands
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2 GEOLOGI

2050

EUROPA HAR
EN INTENSJON OM A BLI
VERDENS FORSTE KLIMANOYTRALE
KONTINENT INNEN 2050. DETTE
BETYR A IMPLEMENTERE
“DET EFUROPEISKE GRONNE
INITIATIVET .

FoR A oppNA
DENNE (GRONNE) ENERGIOVERGANGEN ER
MINERALSKE RESSURSER AVGJORENDE, HOVEDSAKELIG
DREVET AV ETTERSPORSELEN | UTVIKLINGSLAND
0G GRONN ENERGITEKNOLOGI.

r<n > PROJECT w
TILGANG TIL T8 ARB N c
B/EREKRAFTIGE RESSURSER ER NOKKELEN NAW STANDARDS W
FOR A STYRKE EUROPAS MOTSTANDSDYKTIGHET ] ‘; 2 =
1 FORHOLD TIL RAVARER, 0G A OPPNA TR s 2
NODVENDIG RESSURSIKKERHET KREVER - Jr
FLERF TILTAK. oo >

G
& et

(¥ ]
D < EMISSIONSUAT="
ZE RENEWABLE £ s
ENEWA LE

[ | = u}
= i won( [ AlON =S
esiGNEUROPE C;’E

TECHNOLOGIES

MINERALE
RAVARER ER AVGJORENDE
FOR EUROPAS PKONOMI. TEKNOLOGISK

~~ FRAMGANG AVHENGER AV TILGANG
@ = TIL ET SKENDE ANTALL
RAVARER

KRAFTNETT

VINDTURBINER

TERMOELEKTRIKD “A(I ARER

Norsk
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SIDEN 2011
HAR BEKYMRINGEN FOR
FORSYNINGSSIKKERHETSRISIKOEN
FOR DISSE RAVARENE FORT TIL REGELMESSIG
PUBLISERING. HVERT TREDJE AR.

AV OPPDATERTE LISTER OVER
KRITISKE RAVARER (CRM).

FOR EU ER DE TO >
VIKTIGSTE PARAMETERNE FOR A
BESTEMME KRITIKALITET PKONOMISK

BETYDNING 0G
FORSYNINGSSIKKERHETSRISIKO.

METALLER SOM BRUKES | FORNYBARE
ENERGILOSNINGER 0G INDUSTRI
‘. e0% SELV OM DET IKKE
(\ P 2080 BETRAKTES SOM EN CRM. ER TELLUR

FT RELATIVT SJELDENT ELEMENT 0G ER
SVART VIKTIC | PRODUKSJONEN AV (]
TERMOELEKTRISKE (TE) MATERIALER OG NOEN TYPER
SOLCELLER. OMTRENT 30% AV VERDENS
FORBRUK AV TELLUR GAR MED
TIL A PRODUSERE
TE-MATERIALER.

Ag | siver |
Znl znc ’
Au

Cu

ANTALL AR DET GJENSTAR
HVIS PRODUKSJONEN FORTSETTER
A VOKSE | NAVARENDE TEMPO.

IMIDLERTID
ER KINA LANGT DEN
STORSTE PRODUSENTEN
AV TELLUR. NOF SOM GJOR
EUROPA STERKT
AVHENGIG AV
IMPORT.

DERFOR ER DET
PABUDT A ERSTATTE
TELLURBASERTE TE-MATERIALER.

FOR A
OVERKOMME DETTE
PROBLEMET IMPLEMENTERER
START UTVIKLINGEN AV
BAREKRAFTIGE 0G PKONOMISK
LEVEDYKTIGE TELLURFRIE
TE-MATERIALER.
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DETTE OPPNAS
VED A ERSTATTE TELLUR
MED SULFIDMATERIALER
SOM TETRAHEDRITT.

TETRAHEDRITT,
SOM INNEHOLDER KOBBER. ANTIMON
0G SVOVEL SOM HOVEDELEMENTER.
ER NATURLIG UTBREDTE MINERALER
0G FINNES OVER HELE

VERDEN.

“ ’.5\ m () 3 ’.C .\
~s 2
%
= =
O
DENNE TYPEN MINERALER ER TIL STEDE
| NOEN KOBBERGRUVERS AVFALL | EUROPA... /{

e

.06 1 START VIL VI SAMLE DEM FRA GAMLE GRUVEAVFALL
1 OSTERRIKE. TYSKLAND. PORTUGAL. SLOVAKIA OG SPANIA...

.FoR A Bl
INKORPORERT | PRODUKSJONEN
AV TELLURFRIE TE-MATERIALER,

[FORTSETTELSE FOLGER..]
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2 GEOLOGIA

2050

. EUROPA MA ZAMIAR
STAC SIF PIERWSZYM NA SWIECIE
KONTYNENTEM O NEUTRALNYM BILANSIE
KLIMATYCZNYM DO 2050 ROKU. 0ZNACZA
T0 WPROZENIE "FUROPEJSKIEGO
ZIFLONEGO 1ADU".

ABY OSIAGNAC TE
(ZIELONA) TRANSFORMACJE
ENERGETYCZNA, ZASOBY MINERALNE
SA KLUCZOWE, GLOWNIE ZE WZGLFOU
NA POPYT W KRAJACH
ROZWIJAJACYCH SIF | TECHNOLOGIE
ZIELONE) ENERGII

-y
DOSTEP DO <> PROJECT w
ZROWNOWAZONYCH ZASOBOW JEST. =79 c
KLUCZEM DO WZMOCNIENIA ODPORNOSCI EAasE STANDARDS W
oW
EUROPEJSKIE) W ZAKRESIE SUROWCOW ORAZ - =
OSIAGNIECIA NIEZBEDNEGO BEZPIECZENSTWA O >
ZASOBOW, CO WYMAGA PODJFCIA =5
LICZNYCH DZIALAN. Qo >
[
s et
L2 ]
N = EMISSIONS UM
l-l-l i
= RENEWABL =y
MAGAZYNOWANIE 2505 &= wonk ﬁ'cfﬁ oﬁ':;gg
=3
s ScnEUROPE =
TECHNOLOGIES =

SUROWCE MINERALNE
MAJA KLUCZOWE ZNACZENIE DIA
FUROPEJSKIE) GOSPODARKI, POSTEP
TECHNOLOGICZNY UZALEZNIONY JEST 0D
DOSTEPU. DO CORAZ WIEKSZE)

1L0SCI SUROWCOW.

SIECI
ENERGETYCZNE
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W TROSCE 0
RYZYKO DOSTAW TYCH SUROWCOW
0D 2011 R. REGULARNIE PUBLIKOWANE
SA €O TRZY LATA AKTUALIZOWANE
LISTY SUROWCOW
KRYTYCZNYCH (CRM).

W PRZYPADKU
UE DWA GEOWNE PARAMETRY
SHUZACE DO OKRESLENIA KRYTYCZNOSCI
T0: ZNACZENIE GOSPODARCZE |
RYZYKO ZWIAZANE Z
DOSTAWAMI.

METALE STOSOWANE W ROZWIAZANIACH
ENERGETYKI ODNAWIALNEJ | PRZEMYSLE

CHOCIAZ NIE JEST
UWAZANY ZA SUROWIEC KRYTYCZNY.
TELLUR JEST STOSUNKOWO RZADKIM
PIERWIASTKIEM | JEST BARDZO WAZNY W (I
PRODUKCJI MATERIALOW TERMOELEKTRYCZNYCH (TE)
ORAZ NIEKTORYCH RODZAJOW OGNIW
SLONECZNYCH. OKOLO 30% SWIATOWEGO
ZUZYCIA TELLURU PRZYPADA NA
PRODUKCJE MATERIALOW TE.

Gges 2g20
LICZBA POZOSTALYCH LAT,
JESLI PRODUKCJA BEDZIE NADAL
ROSLA W OBECNYM TEMPIE:

JEDNAK
CHINY SA ZDECYDOWANIE
NAJWIEKSZYM PRODUCENTEM
THLURU, €O SPRAWIA,
ZF EUROPA JEST SILNIE,
UZALEZNIONA 0P
IMPORTU.

. DLATEGO
TEZ KONIECZNE JEST ZASTAPIENIE
MATERIALOW TE OPARTYCH
NA TELLURZE.

ABY ROZWIAZAC
TEN PROBLEM. START
WPROWADZA ROZWOJ
ZROWNOWAZONYCH |
EKONOMICZNIE OPLACALNYCH
MATERIALOW TF WOLNYCH
0D TELLURU.
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TEUW

S OSIAGA SIF T0

POPRZEZ ZASTAPIENIE TELLURU
MATERIMLAMI SIARCZKOWYMI,
TAKIMI JAK TETRAEDRYTAMI,

TETRAEDRYTY.

ZAWIERAJACE MIEDZ, ANTYMON |
SIARKE JAKO GLOWNE PIERWIASTKI, SA
NATURALNYMI POWSZECHNIE WYSTEPUJACYMI
MINERALAMI | MOZNA JE ZNALEZC

NA CALYM SWIECIE.

AN S O g
~ AN 5 < )
\— ' o A\
%
=
0!
TEN RODZAJ MINERALOW WYSTEPUJE W
NIEKTORYCH ODPADACH Z KOPAIN MIEDZI W EUROPIE.. /X

T

A W RAMACH PROGRAMU START BEDZIEMY ZBIERAC JE
Z ODPADOW KOPALN STARYCH KOPALN W AUSTRII,
NIEMCZECH. PORTUGALII. SEOWACJI | HISZPANII..

.ABY WIACZYC
JE DO PRODUKCI MATERIALOW
TE WOLNYCH 0D TELLURU.

[CIAG DALSZY...]
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2 GEOLOGIA

2050

A EUROPA
TEM A INTENCAO DE SF TORNAR
0 PRIMEIRO CONTINENTE DO MUNDO
COM IMPACTO NEUTRO NO CLIMA
ATE 2050. ISSO SIGNIFICA A
IMPLEMENTACAO DO
"ACORDO VERDE EUROPEV".

PARA ALCANCAR
ESSA TRANSICAO ENERGETICA (VERDE). 0S
RECURSOS MINERAIS SAO CRUCIALS,
IMPULSIONADOS PRINCIPALMENTE PELA
PROCURA NOS PAISES EM DESENVOLVIMENTO
F PELAS TECNOLOGIAS
DF ENERGIA VERDE.

< PROJECT w
g AES%0 A 70 CARBON S
RECURSOS SUSTENTAVEIS E UMA PECA | UIKE T o
CHAVE NO_FORTALECIMENTO DA RESILIENCIA )RL STANDARDS 4}
FUROPEIA EM RELACAO AS MATERIAS-PRIMAS. I E B
PELO QUE ALCANCAR A SEGURANCA Vil N —JTT =
DOS RECURSOS NECESSARIOS mea 2
REQUER VARIAS ACOES, o=)
s =
(% ]
e EMISSIONSFOOTPRINT;;_,T
o WORLD il
— RENEWABLE ©=Y
ARMAZENAMENTO & REDUCED 5
DE ENERGIA <C. ] E WORK ACT'ON =0
esiGNEUROPE Si
TECHNOLOGIES =c

e

AS MATERIAS-PRIMAS
URBINA { MINERAIS SAO CRUCIAIS PARA A

EOLICAS /' ECONOMIA EUROPEIA. 0 PROGRESSO

, TECNOLOGICO DEPENDE DO ACESSO
A UM NUMERO CRESCENTE
DE MATERIAS-PRIMAS.

Portugués

33
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DESDE 2011,
A PRFOCUPACAO COM 0 RISCO DF
ABASTECIMENTO DESSAS MATERIAS-PRIMAS
TEM CONDUZIDO A UMA PUBLICACAO RFGULAR,
A CADA TRES ANOS, DF LISTAS
ATUALIZADAS DF MATERIAS-PRIMAS
CRITICAS (MPC).

PARA A UE 0S DOIS
PRINCIPAIS PARAMETROS PARA
D?'ERMINAR 0 GRAU DE CRITICIDADE
SA0 A IMPORTANCIA ECONOMICA E 0
RISCO DE ABASTECIMENTO.

METAIS USADOS NA ENERGIA
RENOVAVEL E NA INDUSTRIA

~ APESAR DE
NAO SER CONSIDERADO UMA MPC. 0
TELURIO £ UM ELEMENTO RELATIVAMENTE  \|
ESCASSO E MUITO IMPORTANTE NA PRODUCAO (]
DE MATERIAIS TERMOELETRICOS (TE) E EM
ALGUNS TIPOS DE CELULAS SOLARES.
CERCA DE 30% DO CONSUMO GLOBAL DE
TELURIO E PARA PRODUZIR
MATERIAIS TE.

ANOS RESTANTES SE A PRODUCAQ
CONTINUAR A CRESCER
AS TAXAS ATUAIS.

NO ENTANTO,
A CHINA E DE LONGE
0 MAIOR PRODUTOR DF
TELURIO. 0 QUE TORNA A
FUROPA FORTEMENTE

DEPENDENTE DAS
IMPORTACOES.

> ~ ASSIM, B
E OBRIGATORIA A SUBSTITUICAD DE
MATERIAIS TE A BASE DE
TELURIO .

PARA
ULTRAPASSAR ESTE
PROBLEMA, 0 START
PROMOVE 0 DESENVOLVIMENTO
DE MATERIAIS TE SEM
TELURIO SUSTENTAVEIS
E ECONOMICAMENTE
VIAVES.

Portugués
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TEW

I1sso E
CONSEGUIDO SUBSTITUINDO
0 TELURIO POR SULFURETOS,
COMO AS TETRAEDRITES.

AS TETRAEDRITES,

QUE CONTEM COBRE, ANTIMONIO E
ENXOFRE COMO ELEMENTOS PRINCIPAIS.
SAO MINERAIS NATURAIS ABUNDANTES

E PODEM SER ENCONTRADOS

EM ToDO 0 MUNDO.

ESTE TIPO DE MINERAIS ESTAO PRESENTES NA
FUROPA EM ALGUNS REJEITOS DA MINERACAO DO COBRE..|Ig
..E NO START, IREMOS RECOLHE-LOS DE RESIDUOS

DE MINAS ANTIGAS LOCALIZADAS NA AUSTRIA,
ALEMANHA. PORTUGAL, ESLOVAQUIA E ESPANHA...

.PARA SEREM
INCORPORADOS NA PRODUCTO
DE MATERIAIS TE SEM
TELURIO.

Portugués
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2 GEOLOGIA

2050

Eurépa ma v imysle
stat' sa do roku 2050 prvym klimaticky
neutralnym kontinentom na svete.
To znamena implementovat
,,Eurépsku zelenti dohodu*.

Na dosiahnutie prechodu
k zelenej energii st kl’t](:ové nerastné zdroje

a pre ucely technoldgii pre zelené energie.

rﬁ > PROJECT w

Pristup k udrzatelnym EXx g c
zdrojom je kl'iéom k posilneniu ol 2 1] STANDARDS ‘:l
odolnosti Eurépy vo vztahu k surovindm a E 2 >
dosiahnutie potrebnej bezpecnosti wi LAY ==
zdrojov si vyzaduje niekolko ; e
opatreni. g g >

n MANI(IND ;g E

EMISSIONSfoo > m

m (%)

— I.LI ]

o =m E RENEWABL [=— \é

SKLADOVANIE C<C REDUCED 5
ENERGIE F = WORK ACTlON 0
SOLARNE esiGNEUROPE =i

TECHNOLOGIES

Nerastné
suroviny su pre eurdpske
hospodarstvo kfucové. Technologicky
pokrok zavisi od pristupu k
rastucemu poctu potrebnych
surovin.

PANELY

(ELEKTROMOTORY

ELEKTROINSTALACIE

ELEKTRICKE
SIETE

BATERIE

S Sl Y
TERMOELEKTRIKA ) NERASTNE SURO\"N

Slovensky
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Od roku 2011
obavy z rizika dodavok tychto
surovin viedli k pravidelnému
zverejiiovaniu aktualizovanych
zoznamov kritickych surovin
(CRM) kazdy
treti rok.

su dva hlavné parametre
na urcenie kritickosti a to su:
hospodarsky vyznam
ariziko dodania.

KOVY POUZIVANE V TECHNOLOGIACH
OBNOVITEL!

o

-
SN

NEJ ENERGIE AV PRIEMYSLE

ey
200

Hoci sa tellr nepovazuje
za CRM, je relativne vzacnym prvkom a je
vel'mi délezity pri vyrobe termoelektrickych (TE) 'r‘r{
materialov a niektorych typov solarnych €lankov.
Priblizne 30 % celosvetovej spotreby

teluru tvori vyroba
TE materialov.

ZOSTAVAJUCE ROKY, AK BUDE
VYROBA POKRACOVAT V RASTE
SUCASNYM TEMPOM.

Cina
je vsak zd'aleka

najvacsim producentom
teluru, vd'aka comu je
Eurdpa silne zavisla
od dovozu.

Preto je nahrada
TE materialov na baze
telru povinna.

Na prekonanie
tohto problému projekt
START implementuje vyvoj
udrzatelnych a ekonomicky
zivotaschopnych TE

materialov bez
teluru.

Slovensky
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Tosa
dosiahne nahradenim
teltru sulfidickymi
materialmi, ako su
tetraedrity.

Tetraedrity,
ktoré obsahuji med, antimén a siru ako
hlavné prvky, st bezné prirodné mineraly,
ktoré mozno najst po

celom svete.

Tento typ mineralov sa nachadza vo viacerych hlusinach
(banskych odpadoch) medenych bani v Eurdpe...
1118
...a v STARTe ich budeme zbierat z banskych odpadov
starych bani v Rakusku, Nemecku, Portugalsku,
na Slovensku a v Spanielsku...

...aby bol pouzity
do vyroby TE materialov
bez obsahu teluru.

[POKRACOVANIE NABUDUCE...]

Slovensky

38



DOI: 10.5281/zeno0do.8253008

2 JEOLOIJI

2050

2050 ITIBARI ILE
AVRUPA DUNYAN N ILK NGTR
IKUM SAHIB] KITASI OLMAYI

HEDEFLEMEKTEDIR. BU DA YESIL
MUTABAKATIN HAYATA GECMESI
ANLAMINA GELIR.

BAHSEDILEN
(YESIL) ENERJI DONUSUMUNU
GERCEKLESTIRMEK ICIN MINERAL KAYNAKLAR,
GELISMEKTE OLAN ULKELERIN TALEBI VE
YESIL ENERJI TEKNOLOJILERI
ACISINDAN HAYATI
ONEM TASIMAKTADIR.

_ <> PROJECT
SURPURULEBILIR Mo é
KAYNAKLARA' ERISIM. AVRUPA'NIN Ip -
HAMMADDELERE ILISKIN DIRENCININ GUCLENDIRILMES] : p W STANDARDS 3
ICIN KILIT ONEM TASIMAKTADIR VE IHTIYAC = >
DUYULAN KAYNAK GUVENLICININ o —JTT} =
SAGLANMASI CESITLI EYLEMLER maa e
GEREKTIRMEKTEDIR. =13
=0
MANKIND"‘ e

WORLD::R

. RENEWABLE l=\=’

ENERJI < c < REDUCEDS

T neoroRE VIEENACTION=S

ESIGNEUROPE gg

TECHNOLOGIES

MINERAL
RUZGAR ELEKTRIK HAMMADDELER AVRUPA EKONOMISI
TURBINLERI / \MOTORLARI ICIN HAYATI ONEM TASIMAKTADIR.
TEKNOLOJIK ILERLEME, GIDEREK ARTAN
MIKTARDA HAMMADDEYE ERISIME

auc BAGLIDIR.
SEBEKELERI
DONANIM 7 '

TERMOELEKTRI) HAMM ADDELER
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2011 YILINDAN
BU YANA, BU HAMMADDELERIN
TEDARIK RISKINE ILISKIN ENDISELER,
HER UC YILDA BIR GUNCELLENMIS
KRITIK HAMMADDE (CRM) LISTELERININ
DUZENLI OLARAK YAYINLANMASINA
YOL ACMISTIR.

AB ICIN
KRITIKLIGIN BELIRLENMESINDE
IKI ANA. PARAMETRE EKONOMIK
ONEM_VE TEDARIK
RISKIDIR.

YENILENEBILIR ENERJI COZUMLERINDE

BIR CRM OLARAK
KABUL EDILMESE DE TELLUR NISPETEN
AZ BULUNAN BIR ELEMENTTIR VE
TERMOELEKTRIK (TE) MALZEMELERIN VE BAZI
GUNES PILI TURLERININ URETIMINDE COK
ONEMLIDIR. TELLURUN KURESEL
TUKETIMININ YAKLASIK %30V
TE MALZEMELERI URETMEK

ICINDIR.

URETIM MEVCUT ORANLARDA
ARTMAYA DEVAM EDERSE
KALAN YILLAR.

ANCAK CIN G
ACIK ARA EN BUYUK ' -

TELLUR URETICISIDIR VE —.
BU DA AVRUPAY/ BUYUK (=
OLCUDE ITHALATA
BAGIMLI HALE
GETIRMEKTEDIR.

BU NEDENLE,
TELLOR BAZLI TE MALZEMELERININ
IKAME EDILMESI ZORUNLUDUR.

_ BU SORUNUN
USTESINDEN GELMEK
ICIN START, SURDURULEBILIR VE
EKONOMIK OLARAK UYGULANABILIR
TELLOR ICERMEYEN TE

MALZEMELERININ
GELISTIRILMESINI
UYGULAMAKTADIR.
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TETRAHE

BU. TELLURUN
TETRAHEDRITLER GIBI SULAT
MALZEMELERLE DECISTIRILMESIYLE
ELDE EDILIR.

ANA ELEMENTLER
OLARAK BAKIR. ANTIMON VE
SULFUR ICEREN TETRAHEDRITLER,
TOPRAKTA BOL MIKTARDA BULUNAN
DOGAL MINERALLERDIR VE DUNYANIN

HER YERINDE BULUNABILIRLER.

“ '.5\ f. 3 ’0 .\
~ AN 5 1 3
- ' " R
)
'g -~
O
BU TUR MINERALLER AVRUPADAKI BAZI BAKIR
MADENI ATIKLARINDA MEVCUTTUR... /)/

..VE STARTTA BUNLARI AVUSTURYA. ALMANYA. PORTEKIZ.

SLOVAKYA VE ISPANYADA BULUNAN ESKI MADEN
ATIKLARINDAN TOPLAYACAGIZ...

.TELLUR ICERMEYEN
TE MALZEMELERININ URETIMINE
DAHIL EDILECEK.

[DEVAM EDECKK...]




